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O.RIASSUNTO 

Cinghia dentata (1) comprendente un corpo (2) in materiale elastomerico, nel quale e aimegata una 
pluralita di inserti resistenti (3) filiformi longitudinali, ed una dentatura (4) rivestita da un tessuto (5) 
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DESCRIZIONE 
del brevetto per invenzione industriale 
di DAYCO EUROPE S.R.L. CON UNICO SOCIO 
di nazionalita italiana, 
con sede in ZONA INDUSTRIALE VALLECUPA, 
64010 COLONNELLA (TE) 

Inventor!: DI MECO Marco, DI GIACOMO Toromaso 

*** **** 

La presente invenzione e relativa ad una cinghia 
dentata ed, in particolare ad uno strato di ricoprimento 
per un tessuto per cinghie dentate • 



fe nota una cinghia dentata comprendente un corpo di ^ 
materiale elastomerico, nel quale h annegata una ^ 
plurality di inserti resistenti filiformi longitudinal!, 

O 

anche • denominati '"cord'% ed una pluralita di denti 2 
rivestiti da un tessuto di ricoprimento, 

Ciascun componente della cinghia contribuisce ad 
increiaentare le prestazioni in termini di resistenza 
meccanica, in modo da diminuire il rischio di rotture 
della cinghia e da aiomentare la potenza trasmissibile 
specif ica.. *^ 

II tessuto di ricoprimento delle cinghie aumenta la 
resistenza all" abrasione e percid protegge la superficie 
di lavoro della cinghia dall'usura che e dovuta alio 
sfregamento tra i fianchi e le falde dei denti della 
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cinghia ed i fianchi e le valli delle gole della 
puleggia con cui la cinghia interagisce. 

Inoltre il tessuto di rivestimento diminuisce il 
coefficiente di attrito sulla superficie di lavoro e 
riduce la deforraabilit^ dei denti evitandone la rottura. 

II tessuto di ricoprimento utilizzato pud essere 
costituito da un singolo strato o, alternativamente, puo 
essere a doppio strato in modo da garantire una maggiore 
robustezza e maggiore rigidity. 

II tessuto viene normalmente trattato con un ^ 
adesivo, ad esempio RFL (lattice di resorcinolo e 
formaldeide) per aumentare I'aderenza tra il corpo ed il 



tessuto stesso. 

Vengono inoltre utilizzati numerosi metodi per 
aumentare la resistenza all'usura di cinghie di 
trasmissione modificando la struttura del tessuto di 
ricoprimento o eseguendo differenti trattamenti sul 
tessuto, ad esempio, trattamenti in cui il tessuto viene 
trattato con polimeri alogenati. 

Tali trattamenti perd non comportano un aumento 
considerevole della resistenza all'usura perch6 il' 
tessuto di ricoprimento della cinghia dentata, in uso, 
costituisce comunque la superficie di lavoro. 

Per owiare a tale problema d stato proposto nel 
brevetto EP1157'813 della stessa richiedente di ricoprire 
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il tessuto di ricoprimento con uno strato resistente 
comprendente un plastomero fluorurato, un materiale 
elastomerico ed un agente di vulcanizzazione. n 
plastomero fluorurato k presents nello strato resistente 
in quantita raaggiore rispetto al materiale elastomerico. 

L'uso di tale strato resistente ha penaesso di 
ottenere ottimi risultati in termini di axamento della 
^ resistenza all'u^ura. 

Lo strato resistente viene format© mediante 
I'utilizzo di un plastomero fluorurato comprendente 
particelle di dimensione media di 20 ixnx o piti e che si § 
presentano in forma di agglomerati. Tali agglomerati 
hanno quindi dimensioni tali da comportare una difficile ? 
miscibilita in soluzipne con 1' elastomero. Gli 
agglomerati sono presenti quindi anche nello strato 
resistente finale che ^ perci6 disomogeneo e tale 
^ disomogeneita pud generare una elevata rumorosita. 

Si 6 percid alia ricerca di soluzioni che 
permettano di avere, contemporaneamente ad una elevata 
resistenza all'usura, anche una migliorata .e piii bassa 
- rumorosita durante il funzionamento della cinghia 
dentata . 

Scopo della presents invenzione ^ pertanto quelle 
di ottenere una cinghia dentata con una elevat? 
resistenza all'usura e contemporaneamente che permetta 
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di ottenere una bassa riomorosit^ durante 
funzionamento sia ad alti che a bassi regimi. 

Secondo la presents invenzione tale scopo viene 
raggiunta con una cinghia dentata secondo la 
rivendicazione 1 . 

Secondo la presente invenzione viene inoltre 
fornito un procedimento secondo la rivendicazione 7. 

Per una migliore comprensione della presente 
invenzione, essa viene ora descritta anche con 
riferimento alia figura allegata, la quale e una vista 
prospettica parziale di una cinghia dentata secondo la 
presente invenzione. 

Nella figura 6 indicata nel suo complesso con 1 una 
cinghia dentata. La cinghia 1 comprende un corpo 2 in 
materiale elastomerico, nel quale e annegata una 
plurality di inserti resistenti 3 filiformi 
longitudinali . 

II corpo 2 presenta una dentatura 4 la quale e 
rivestita mediante un tessuto 5 di ricoprimento . 

II corpo 2 comprende una mescola in materiale 
elastomerico eventualmente caficata con fibre e 
coit^rendente un elastomero principale pref eribilmente 
scelto nel gruppo costituito da acrilonitrile/butadiene, 
acrilonitrile/butadiene idrogenato, polietilene 

clorosulfonato, EPDM, cloroprene. 
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Ancor piu pref eribilmente 1' elastomero principals e 
acrilonitrile/butadiene idrogenato . 

La mescola in materiale elastomerico puo contenere 
oltre all' elastomero principals anche altri slastomsri 
sd inoltrs additivi convenzionali ad esempio agsnti di 
rinforzo, cariche, pigmenti, acido stearico, 
accelerato.ri, agsnti di vulcanizzazione, antiossidanti, 
attivatori, iniziatori, plastif icanti, csre, inibitori 
di prevulcanizzazions e simili. Per esempio,' come carica 
pud essere adoperato nerofiimo o carica bianca, che e 
generalmente aggiunto in quantita compress tira- 5 e 200 
phr, pref eribilmente circa 70 phr. Possono esssre anchs 
aggiunti talco, carbonato di calcio, silics s simili in 
quantita gsnsralmsnts comprssa tra 5 s 150 phr o 
dispsrsioni in olio contsnsnti cariche. Si possono 
utilizzare organosilani in quantity compress tra 0,1 e 
20 phr. Possono venire utilizzati agsnti di 
vulcanizzazions donatori di zolfo, per esempio amino 
disolfuri e polisolfuri polimerici o zolfo libero o 
perossidi organici e non. La quantita aggiunta varia a 
seconda del tipo di gomma 'e del tipo di ageii'te di 
vulcanizzazione adoperato e generalmente e compresa tra 
0,1 e 10 phr, Fra gli antidegradanti piu utilizzati 
nella composizione della mescola vi sono cere 
microcristalline, cere paraf f iniche, monofenoli. 



bisfenoli, tiofenoli, polifenoli, derivati 

dell' idrochinone, fosfiti, miscele di fosfati, 
tioesteri, naf tilamine, difenol amine, derivati di 
diarilamine sostituite e non sostituite, diarilf enilen- 
diammine, paraf enilendiamine, chinoline e miscele di 
amine. Gli antidegradanti sono generalmente adoperati in 
quantity compresa tra 0,1 e 10 phr. Rappresentativi 
degli oli di processo che possono essere utilizzati sono 
ditiobisbenzanilide, polipara-dihitrosobenzene, 
xililmercaptani, polietilenglicole, oli di petrolio, oli 



vegetali vulcanizzati, resine fenoliche, oli sintetici, ^ 
resine di petrolio, esteri polimerici. Gli oli di -3 ^ 
processo possono essere usati in quantita convenzionale 
tra 0 e 140 phr. Fra gli . iniziatori viene convenzional- ^ :^ 
mente utilizzato I'acido stearico in quantity compresa 
tra 1 e 4 phr. Possono inoltre essere aggiunti additivi 
convenzionali quali ossido di calcio, ossido di zinco e 
ossido di magnesio, generalmente in quantity compresa 
tra 0,1 e 25 phr. Si adoperano anche acceleranti 
convenzionali o combinazioni di acceleranti quali, ad 
esempio, amine, disolfuri, guanidina, tiourea, tiazoli, 
tioli, sulfenamidi, ditiocarbammati, e xantati 
generalmente in quantita compresa tra 0,1 e 100 phr. 

Gli insertl resistenti 3 sono ad esempio realizzati 
in fibre di vetro ad alta resistenza, ma possono anche 
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essere fibre aramidiche o fibre ad alto modulo, ad 
eseiupio PBO. 

II tessuto 5 di ricoprimento della cinghia dentata 
1 pud essere costituito da uno o piu strati e puo ad 
esempio essere ottenuto mediante la tecnica di tessitura 
nota come 2x2 twill. 

Alternativamente il tessuto 5 di ricoprimento puo 
essere ottenuto secondo modalita di tessitura che 
permettano di ottenere almeno una superficie ruvida per 
migliorare I'adesione meccanica. 

II tessuto 5 e pref eribilmente costituito da uri 
materiale polimerico, pref eribilmente poliamide 
alifatica o aromatica, ancor pxh pref eribilmente da 
poliamide 6/6 ad alta r.esistenza termiqa ed ad alta 
tenacita. 

II tessuto 5 pud anche essere del tipo in cui 
ciascun filo di trama e costituito da un filo elastico 
come nucleo e da almeno un filo composite avyolto sul 
filo elastico, dove il filo composite comprende un filo 
ad alta resistenza termica e meccanica ed almeno un filo 
ricoprente awolto sul filo. ad alta resistenza teriaica e 
meccanica . 

Una cinghia dentata 1 secondo la presente 
invenzione comprende inoltre uno strato resistente 8 
disposto esternamente al tessuto 5. Lo strato resistente 



8 e costituito da un plastomero fluorurato additivato 
con un materiale elastomerico, ed il plastomero 
fluorurato e presents in quantity maggiore in peso 
rispetto al materiale elastomerico • 

Secondo la presente invenzione il plastomero 
fluorurato e foimato prevalentemente, owero per piti del 
50 % da particelle aventi dimensioni medie inferiori a 
10 jxm, pref eribilmente aventi, una dimensione cbmpresa 
tra 5 e 9 ijm. 

Tali particelle, dif f erentemente che nella tecnica 
nota, non formano agglomerati di dimensioni pari a 
quelle note, bensl hanno dimensioni molto inferiori, ad 
esempio pari a 6 ^im. 

Pref eribilmente il plastomero fluorurato e un 
composto a base di politetraf luoroetilene, ad esempio 
pud essere utilizzato il DYNEON TF9201. 

Pref eribilmente il materiale elastomerico con cui 
viene miscelato il plastomero fluorurato per formare lo 
strato resistente 8 ^ HNBR, ancor piCi pref eribilmente e 
un HNBR modificato con un sale di zinco dell'acido 
polimetacrilico, ad- esempio pud ' ess^ere utilizzato' 
ZEOFORTE ZSC (marchio registrato Nippon Zeon) . 

Pref eribilmente inoltre il tessuto 5 di 
ricoprimento e a diretto contatto con lo strato 
resistente 8 e fra di essi non viene quindi 
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alcun materiale adesivo. 

Secondo I'arte nota e descritta nel brevetto 
EP1157813 fra il tessuto e lo strato resistente viene 
disposto un materiale adesivo per migliorare I'adesione 
dello strato resistente 8 sul tessuto 5. 

Contrariamente a quanto awiene secondo I'' arte nota 
secondo la presente invenzlone lo strato resistente 8 
viene fatto aderire direttamente al tessuto 5. 

Preferibilmente lo stratd resistente 8 per 
assicurare la necessaria resistenza ha un peso compreso 
tra 50 e 80 gr/ra^, il che equivale ad uno spessore medio 
compreso tra 30 e 50 |xm. 

Preferibilmente il plastomero fluorurato e presente 
in quantity comprese tra 101 e 150 in peso per 100 parti 
di materiale elastomerico . 

Lo strato resistente 8 comprende inoltre un 
perossido quale agente di vulcanizzazione • II perossido 
viene aggiunto di norma in quantity compresa tra 1 e 15 
parti in peso rispetto a 100 parti di materiale 
elastomerico . 

Lo strato resistente 8 viene applicato direttamente 
sul tessuto 5, preferibilmente tramite spalmatura sul 
tessuto 5 stesso. 

Quindi la cinghia dentata 1 viene vulcanizzata 
secondo metodi comuni e notl e per questo non descritti 
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in dettaglio. 

Da un esame delle caratteristiche della cinghia 
dentata realizzata secondo la presente invenzione sono 
evident! i vantaggi che essa consente di ottenere. 

In particolare, e stato sorprendentemente trovato 
Che, quando un tessuto 5 di ricoprimento di una cinghia 
dentata viene ricoperto con uno strato resistente 8 del 
tipo precedentemente descritto, la resistenza all'usura 
della cinghia dentata e ottimale e, contemporaneamente, 
durante il funzionamento la cinghia dentata ha una bassa 
rumorosita sia ad alti che a bassi regimi. ' , 

La nuova fonnulazione del plastomero fluorurato 
presenta inoltre contemporaneamente un'ottima resistenza 
all'abrasione tipica degli additivi a base fluorurati, 
ottime caratteristiche meccaniche dei materiali 
elastomerici ed e in grado di aderire al tessuto 5 senza 
utilizzare alcun adesivo. 

II fatto di evitare I'uso dell' adesivo permette 
anche vantaggiosamente di evitare una fase durante il 
process© di f abbricazione della cinghia 1, ottenerido 
notevoli risparmi in termini di tempi e costi. " 

Inoltre grazie alle propriety migliorate dello 
strato resistente 8 secondo la presente invenzione ed, 
in particolare, del plastomero fluorurato viene 
utilizzata una quantity inferiore di costoso materiale 



fluorurato e viene applicato uno strato resistente 8 piti 
sottile, pur mantenendo intatte le caratteristiche 
meccaniche e di resistenza all'usura. 

Infine, 1' applicazione tramite spalmatura permette 
inoltre di ottenere facilmente uno strato resistente 8, 
di spessore uniforme. 

La cinghia dentata secondo la presente invenzione 
verra era descritta anche tramite esempi senza per 
questo limitarla ad essi. 

ESEMPIO 1 

Nella tabella 1 sono riportate le caratteristiche 
di un plastomero fluorurato utilizzabile in uno strato 
resistente 8 secondo la presente invenzione. 

Tabella 1 



DYNEON TF9201 




Densita media ASTM D 1457 




Temperatura di fusione ASTM D 1457 




Distribuzione della dimensione 
delle particelle (Laser Microtac) 


Media 6 |jia 


Area . superficiale specifica 
(Assorbimento di Azoto) 


11 



ESEMPIO 2 

Nella tabella 2 sono riportate le caratteristiche 
di un materiale elastomerico in uno strato resistente 8 



00 

3 
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secondo la presente invenzione, 
Tabella 2 


ZETPOL 2010 




Acrilonitrile legato % in peso 


36 


Viscosity di Mooney MS 1+4 ml lOO^'C 


85 . 


Gravity specifica 


0,98 (g/cm^) 


ESEMPIO 3 

Nella tabella 3 e riportata la composizione chimica 
di uno strato resistente 8 realizzalzo ' secondo la 
presente invenzione. Tale strato resistente ha uno 
spessore di 0.037 mm, 

Tabella 3 


Materiale elastomerico come da 
esempio 2 


100 phr 


Additivo a base di f luoropolimero 
come da esempio 1 


125 phr 


Perossido 


6 phr 



RIVENDICAZIONI 
1. Cinghia dentata (1) comprendente un corpo (2) 
ed una pluralita di denti (4); detti denti essendo 
ricoperti- da un tessuto (5); detto tessuto (5) essendo 
esternamente rivestito da uno strato resistente (8), 
detto strato resistente (8) comprendendo un plastomero 
fluorurato, un materiale elastomerico ed un agente di 
vulcanizzazione; detto plastomero fluorurato essendo 
presente in detto strato resistent-e (.8) . in quantity 
maggiore che detto . materiale elastomerico, ^ 
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caratterizzata dal fatto che detto plastomero fluorurato 1'? 
6 formato prevalentemente da particelle di dimensione 
media inferiore a 10 micron e dal fatto che detto strato §| 
resistente (8) viene fatto aderire direttamente a detto 
tessuto . 

2. Cinghia dentata secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzata dal fatto che detto plastomero fluorurato 
d politetrafluoroetilene. 

3. Cinghia dentata secondo la rivendicazione 1 o 
2, caratterizzata dal fatto che detto secondo materiale 
elastomerico comprende HNBR. 

4. Cinghia dentata secondo la rivendicazione 3, 
caratterizzata dal fatto che detto secondo materiale 
elastomerico comprende HNBR modificato con un sale di 
zinco dell'acido polimetacrilico. 
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5. Cinghia dentata secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni precedent!, caratterizzata dal fatto che 
detto strato resistente (8) comprende detto plastomero 
fluorurato in quantita in peso compresa tra 101 e 150 
parti in peso rispetto a detto materiale elastomerico . 

6. Cinghia dentata secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzata dal fatto che detto strato resistente (8) 
ha un peso compreso tra 50 e 80 gr/m^. 

7. Procedimento di f abbricazione di una cinghia 
dentata secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 
a 6, caratterizzato dal fatto che ' detto strato 
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resistente (8) viene applicato direttamente su detto 



tessuto (5) mediant e spalmatura. 
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